




12:25 – 13:10     Lunch

14:30 – 15:00     Pauze

16:00 – 17:00     Netwerkborrel



Setting the Scene

Robert-Jan de Bes, CIGRE Nederland



Vroeger …



“… en vertel jij dan iets over de toekomst … “

William Stanley

Uitvinder en engineer

Pionier van de transformator en 

wisselstroomdistributie (AC)

Geboren 28 November 1858 in 

Brooklyn, NY 

Overleden 14 mei 1916, great 

Barrington, Massachusetts

Electrical engineer, Yale 

University



“… en vertel jij dan iets over de toekomst … “

Michail Osipowitch Doliwo-

Dobrowolski

Russische ingenieur, elektrotechnicus en 

uitvinder van het drie-fasenstroomsysteem

Geboren 2 januari 1862 Gatsjina, 

Overleden 15 November 1919, Heidelberg

honorary doctor of the Technische

Universität Darmstadt



Ontwikkeling koppelnet

Situatie 1930 

25 kV en hoger

Situatie 1938 

Hoogspanning 

vanaf 50 kV en 

hoger

Situatie tussen 

1960 en 1969

Situatie tussen 

1970 en 1989.  

Ontstaan 

ringstructuur 

zichtbaar. 



Situatie Juni 2022

Netkaart 2013 Netkaart TenneT – juni 2022



Klimaatnota 2022

Bron: Klimaatnota 2022, Min. EZ & Klimaat



Beter Benutten Bestaande 380 kV met nieuwe geleider

Toepassing HTLS 
type  ACCC (Aluminum Conductor Composite Core)

Een concentrisch gevlochten geleider met trapeziumvormige 
hardgetrokken en gegloeide 1350-0 aluminium draden op een 
centrale kern van lichtgewicht koolstofvezelcomposiet. 

▪ Sterker
▪ Lichter
▪ Meer aluminiumgehalte
▪ Geen vergroting diameter en gewicht

Door een HTLS toe te passen wordt het probleem van extra 
doorzakken verminderd. Daarmee kan TenneT de verbinding 
opwaarderen naar van 2,5 naar 4kA.

Bron: Midalcable.com

ACCC - Warsaw
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“… en vertel jij dan iets over de toekomst … “



Het verkabelen (onder de grond brengen) van de 
hoogspanningskabels in Ede: In 2026 verdwijnen de 
hoogspanningsmasten, meldt Liander in een persbericht.

Ben van der Veer (75) “Over 30 jaar zien ze die 
masten als industrieel erfgoed.“ 
(erfgoedstem.nl/bndestem.nl)



Van Vakwerk … naar Wintrack

TenneT heeft onderzocht 

welke mastsoort het beste 

presteert voor de 

hoogspannings-verbinding 

Zuid-West 380 kV Oost. Een 

nieuw ontworpen 

vakwerkmast is vergeleken 

met de wintrackmast die als 

uitgangspunt gold. 

Begin 2020 heeft TenneT aan 

de minister van EZK 

voorgesteld vakwerkmasten 

toe te passen voor Zuid-West

380 kV Oost. Op 28 februari 

2020 heeft de minister 

ingestemd met dit voorstel. 

Het nieuwe type Wintrack III mast is in 2019 uitgebreid

getest op TenneT-locatie Geertruidenberg. 120 nieuwe

type Wintrack III masten (240 pylonen), geschikt voor 4

circuits 380 kV voor de verbinding Eemshaven-

Vierverlaten

… naar Vakwerk



Offshore Wind Nederland

Borssele Alpha 700 MW (AC) 2019 √
Borssele Beta 700 MW (AC) 2020 √

Hollandse Kust (zuid) Alpha 700 MW (AC) 2022 √

Hollandse Kust (zuid) Beta 700 MW (AC) 2022 √

Hollandse Kust (noord) 700 MW (AC) 2023

Hollandse Kust (west Alpha) 700 MW (AC) 2024

Hollandse Kust (west Beta) 700 MW (AC) 2026
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in 2030
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rond 

2030



Verklaring van Esbjerg: De vaart erin!

De North Sea Summit in de Deense havenstad Esbjerg, 18 mei 2022.



Super pan-Europees (DC) Grid

A conceptualisation of what the Supergrid may look like Increasing distances between the sources of 

renewable generation and future load centres needs 

an  interconnected and power flow optimising 

European HVDC overlay grid

Bronnen: https://energyfutureslab.blog, https://supernode.energy, https://www.newenergycoalition.org



Changji-Guquan ultrahigh-voltage direct-current transmission link

Laborers work on the construction of the Changji-Guquan ultrahigh-voltage direct-current transmission link along 

the Yangtze River, in Anhui province, China, in 2018. 

Bronnen: https://spectrum.Ieee.org; https://www.nsenergybusiness.com 

“ In full operation, the transmission
project can supply power to eight
500kV and two 1000kVAC lines.”



Ontwikkeling 380kV 4kA, DLR, 110/150kV in 40 pockets



Hybride AC/DC

Bron: www.demakersvanmorgen.com



Standaardisatie en omgevingsmanagement

www.minddirection.nl



Moderne benadering & Ontwerp

110kV-composietmasten in vakwerkuitvoering en als buispalen.

Bron: Cigre-werkgroep B2.61 "Transmissielijnconstructies met vezelversterkte polymeer (FRP) composieten”.

• Licht van gewicht

• Hoge sterkte-

gewichtsverhouding, 

• Milieu-inert en zeer 

duurzaam,

• Hebben elektrisch niet-

geleidende eigenschappen. 

• FRP roest of corrodeert niet 

(gunstig in kust- of 

industriegebieden). 



Publieke acceptatie = Key voor de Energietransitie

Tatham Art Gallery, Pietermaritzburg, Zuid-Afrika

Foto: Robert-Jan de Bes



Bedankt voor uw 

aandacht

Foto: 

Reuters
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