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ONTWIKKELING MONDIALE ENERGIECONSUMPTIE

Bron: BP, Statistical Review of World Energy, 2020 Report 



ONTWIKKELING MONDIALE EMISSIES VAN BROEIKASGASSEN

Bron: PBL, Trends in Global CO2 emissions, 2019 Report 

EU-28: circa 8%
Nederland: circa 0,3%



ENERGIETRANSITIE IN NATIONAAL PERSPECTIEF
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ENERGIETRANSITIE IN NATIONAAL PERSPECTIEF

Doelstelling 2020: -55,4 Mton t.o.v. 1990

Realisatie t/m 2019
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GEVOLGEN VAN DE ENERGIETRANSITIE VOOR DE NETBEVEILIGINGEN

ACTUELE ONTWIKKELINGEN

1. Hogere netspanningen

2. Afname synchroon gekoppelde inertia

3. Afnemend kortsluitvermogen

4. Frequentieschommelingen en ROCOF

5. Hoe overleven we toekomstige Dunkelflautes?



1. BLINDLASTCOMPENSATIE EN INSTABIEL GEDRAG
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2. AFNAME SYNCHROON GEKOPPELDE INERTIA

“By 2050 the electricity grid will be a converter-based system, with little physical inertia in the system. This 
could lead tot grid stability and balancing challenges”.

Bron: WindEurope: “Our energy, our future”, november 2019

Bron: Power System Stability and Control, Prabha Kundur, 1994
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3. AFNEMEND KORTSLUITVERMOGEN (VOORAL IN HOGERE NETVLAKKEN)
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4. FREQUENTIESCHOMMELINGEN EN ROCOF

Bron: ENTSOE: Second Public Workshop on Frequency Stability Parameter for Connection Code Implementation, 20 July 2017

Bron: High Penetration of Power Electronic Interfaced Power Sources and the Potential Contribution of Grid Forming Converters 



4. FREQUENTIESCHOMMELINGEN EN ROCOF

✓ Enerzijds is veel inertia goed voor de stabiliteit van het systeem

✓ Anderzijds verlaagt veel inertia de mogelijkheid van een individueel productiemiddel om snelle 
frequentievariaties in het systeem te volgen

✓ Rotorhoek beïnvloedt elektromagnetische koppeling tussen rotor en stator (“sterkte van het elastiek”)

✓Meer kans op schoepvoetvermoeiing in lage druk turbines (laatste rijen)

✓Meer kans op instabiel gedrag



5. HOE OVERLEVEN WE TOEKOMSTIGE DUNKELFLAUTES?

Bron: TenneT, Rapport Monitoring Leveringszekerheid 2019, december 2019

Piekvraag

Gemiddelde vraag
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5. HOE OVERLEVEN WE TOEKOMSTIGE DUNKELFLAUTES?

✓ Snelle groei van (niet-regelbare) duurzame bronnen leidt tot …

✓ lagere marktprijzen op duurzame dagen, met als gevolg…

✓ meer starts en stops conventionele centrales, wat leidt tot …

✓ meer onderhoud en hogere kosten van conventionele centrales én

✓ minder draaiuren (productievolume), waardoor…

✓ vaste lasten over minder MWh-en kunnen worden verdeeld, met als gevolg …

✓ hogere productiekosten voor conventionele centrales, hetgeen leidt tot …

✓ verslechtering van hun concurrentiepositie, met als gevolg …

✓ minder omzet en minder winst voor conventionele centrales, waardoor …

✓ conventionele centrales gedwongen moeten sluiten, met als gevolg …

✓ capaciteitstekorten tijdens Dunkelflautes, met als resultaat …
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