Nederland heeft drie belangrijke rede-
nen om nu te investeren in offshore
windenergie: duurzame energieop-
wekking, technologisch leiderschap en
grote kansen op een snel groeiende
markt in Europa. Op dit moment zijn
er nog geen windparken ver-op-zee
operationeel. Wel hebben we al een
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sterke kennispositie in windenergie op
land. En onze offshore bedrijven heb-
ben waardevolle kennis en ervaring in
offshore technologie. Als we nu hande-
len, bouwen we in de komende jaren
een sterke positie op in de offshore
windtechnologie. Dat is pure windst!
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Netbeheer op zee

Frank Koers
ProjectleiderconverterDolwin 2

frank.koergtennet.eu
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Agenda

A Offshore wind ambitie NL
A Bouwstenen voor offshore wind
A TenneT offshore Duitsland

A Tennet visie ontwikkeling Offshore netwerk
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Zoek gebieden

A Motie Samsom April 2008,
vraag naar onafhankelijk
netbeheer op zee

A Letter MinEZSepember
2009, concessie systeem

A Letter MinEZFebuari2010,
voornemen TenneT als  [windwin
offshore TSO S

A Nationaal Waterplan
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Dichtbij
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Scenario Initieéle investering O&M Verliezen
(Mld €) (MIn €/ jaar) (MIn € / jaar)

W5 A OK i 2.4 26 59
W+ SNJ & 3,2 51 72
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Dichtbij / verweg (AC versus DC)

A AC Wisselstroon) i..

I Directaansluitenop net Costs Total AC Cost

I Hogeverliezenvoor grote A
afstand

I Hogeinvesteringper km
A DC Gelijkstroom

I Converterstationsodig

I Hogeconverterverliezen

I Lagereverliezenper km

I Kostbareconverterstations "

i Lagenvesteringper km Tefm‘“a's1

Distance

Total
DC Cost

[DC Losses|

DC Line

AC Line
DC
Terminals

_
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AC bouwsteen: individuele verbindingen

A Parkendicht bij de kust (<40 km)
A Kleinerewindparken(<300 MW) =
A Aansluitingop 150 of 380 kvietwerk
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AC bouwsteen: met offshore onderstation

A Parkenverdervan dekust(40-80 km)
A Grotereparkenof clusters vamparken

A Mogelijkkostenbesparingen redundantie
A Aansluitingop 380 k\hetwerk
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DC bouwsteen: mebffschoreconverterstation

A Parkenver uit de kust(> 80120 km)
A Groteparkenof cluster varparken(600-1.000 MW)  [S58
A Aansluitingop 380 k\hetwerk
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Kabels

A AC kabels
T 150 kV 3fase kabels
I 220 kV 3fase kabels

A DC kabels
I 150 kV XLPE kabels
I 320 kV XLPE kabels
I 320 kV of 450 kV massa kabels

A Hoge betrouwbaarheid
A Weinig onderhoud
A Lange reparatietijden!
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Voornaamste uitdagingen

A Financiering behoefte

A Offshore nieuwe technologie voor TenneT

A SHES$afety health en environmentadspecten
A Kabel reparatie moet snel en betrouwbaar zijn
A Ontwikkeling van XLPE DC kabels op hoge spannim
A Monitoren en fout lokalisatie voor lange DC kabels |

A Voldoende capaciteit voor productie en installatie v
kabels, platforms en beschikbaarheid schepen
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Agenda

A Offshore wind ambitie NL

A Bouwstenen voor offshore wind

ATenneT offshore Duitsland

A Tennet visie ontwikkeling Offshore netwerk
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Duitse ambitie in de Noordzee

Expected installed capacity offshore

2020 14,000 MW (dena II) 10,000 MW (German Federal Government )
2030 / 25,000 MW
Actual 60 MW

Currently approved OWF North Sea
23 in EEZ" plus 2 in territorial waters ~ 7,400 MW in EEZ

Currently planned OWF North Sea
56 in EEZ (for approval by BSH)

source: BSH " EEL = Exclusive Economic Zone
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Gerealiseerde projecten TenneT Duitsland

A Alphaventusc AC
I 60 MW (12x5 MW), aansluiting op 110 kV net
i Tracelengte: 66 km (60 km offshore, 6 knshore)
I InbedrijfnameMei 2009

A BorWin1- HVDC basis
I 400 MW (80x5 MW), aansluiting 400 kV net
i Tracélengte 200 km (125 km offshore, 75dmshore)
I Geplanddanbedrijffname Q1/2011
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Greep uit aanbestede projecten

A BorWin2: HVDC 800 MW
I TbvoffshorewindparkVejaMate en Global Tech I,
i Tracélengt200 km (125 km offshore, 75 km onshore )
I GeplandanbedrijfnameQ2 2012

A Dolwin1: HVDC 800 MW
I Tbvoffshore wind farmBorkumWest I,
i Tracélengtel65 km (75 km offshore, 90 km onshore )
I GeplandanbedrijfnameQ2 2013

A HelWinl: HVDC 576 MW

i Tracélengtel30 km (85 km offshore, 45 km onshore )
I GeplandanbedrijfnameQ2 2013
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Agenda

A Offshore wind ambitie NL
A Bouwstenen voor offshore wind

A TenneT offshore Duitsland

ATennet visie ontwikkeling Offshore
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