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Offshore wind ambitie NL

ÅMotie Samsom April 2008, 
vraag naar onafhankelijk 
netbeheer op zee

ÅLetter MinEZSepember
2009, concessie systeem

ÅLetter MinEZFebuari2010, 
voornemen TenneT als 
offshore TSO

ÅNationaal Waterplan

Wind win 
gebieden

Zoek gebieden



800 MW

3000 MW

1000 MW

Dichtbij

2800 MW

1000 MW

1000 MW

Ver weg

Scenario Initieële investering 
(Mld ϵ)

O&M  
( Mln ϵ/ jaar)

Verliezen  
(Mln ϵ/ jaar)

Ψ5ƛŎƘǘōƛƧΩ 2,4 26 59

Ψ±ŜǊ ǿŜƎΩ 3,2 51 72
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Dichtbij / verweg (AC versus DC)

ÅAC (Wisselstroom)
ïDirect aansluitenop net

ïHogeverliezenvoorgrote
afstand

ïHogeinvesteringper km

ÅDC (Gelijkstroom)
ïConverterstationsnodig

ïHogeconverter verliezen

ïLagereverliezenper km

ïKostbareconverterstations

ïLageinvesteringper km



AC bouwsteen: individuele verbindingen

ÅParkendicht bij de kust(<40 km)

ÅKleinerewindparken(<300 MW)

ÅAansluitingop 150 of 380 kV netwerk



AC bouwsteen: met offshore onderstation

ÅParkenverdervan de kust(40-80 km)

ÅGrotereparkenof clusters van parken

ÅMogelijkkostenbesparingen redundantie

ÅAansluitingop 380 kV netwerk



DC bouwsteen: met offschoreconverterstation

ÅParkenveruit de kust(> 80-120 km)

ÅGrote parkenof cluster van parken(600-1.000 MW)

ÅAansluitingop 380 kV netwerk



Kabels

ÅAC kabels
ï150 kV 3-fase kabels

ï220 kV 3-fase kabels

ÅDC kabels
ï150 kV XLPE kabels

ï320 kV XLPE kabels

ï320 kV of 450 kV massa kabels

ÅHoge betrouwbaarheid

ÅWeinig onderhoud

ÅLange reparatietijden!



Voornaamste uitdagingen

ÅFinanciering behoefte

ÅOffshore nieuwe technologie voor TenneT

ÅSHE (Safety health en environmental) aspecten

ÅKabel reparatie moet snel en betrouwbaar zijn

ÅOntwikkeling van XLPE DC kabels op hoge spanningen

ÅMonitoren en fout lokalisatie voor lange DC kabels

ÅVoldoende capaciteit voor productie en installatie van 
kabels, platforms en beschikbaarheid schepen
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Duitse ambitie in de Noordzee



Riffgat

UW Diele

UW Dörpen West

UW Emden Borssum

BorWin1 (alpha)

BorWin2 (beta)

SylWin1 (alpha)

HelWin1 (alpha)

HelWin2 (beta)

DolWin2 (beta)
DolWin1 (alpha)

UW Hagermarsch

alpha ventus

BorWin3 (gamma)

UW Inhausen

Nordergründe

state: 11/2010

DolWin3 (gamma)

UW Büttel

Å Commissioned, under construction, 

Å Tendered

Å Potentially to be tendered



Gerealiseerde projecten TenneT Duitsland

ÅAlphaventusςAC 
ï 60 MW (12 × 5 MW), aansluiting op 110 kV net

ïTracélengte: 66 km (60 km offshore, 6 km onshore)

ï InbedrijfnameMei 2009

ÅBorWin1 - HVDC basis
ï400 MW (80 × 5 MW), aansluiting 400 kV net

ïTracélengte  200 km (125 km offshore, 75 km onshore)

ï Geplande inbedrijfname Q1/2011 



Greep uit aanbestede projecten

ÅBorWin2:  HVDC 800 MW 
ïTbvoffshore windparkVejaMate en Global Tech I, 

ïTracélengte 200 km (125 km offshore, 75 km onshore )

ïGeplande inbedrijfnameQ2 2012

ÅDolWin1: HVDC 800 MW
ïTbvoffshore wind farm Borkum-West II, 

ïTracélengte 165 km (75 km offshore, 90 km onshore )

ïGeplande inbedrijfnameQ2 2013

ÅHelWin1:  HVDC 576 MW
ïTracélengte 130 km (85 km offshore, 45 km onshore )

ïGeplande inbedrijfnameQ2 2013



2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

alpha ventus 54

BorWin1 4 5

BorWin2 4321 5

DolWin1 4321 5

HelWin1 4321 5

DolWin4 ? 41 532

BorWin4 ? 41 532

HelWin2 41 532

DolWin3 41 532

DolWin2 41 532

SylWin2 ? 41 532

Riffgat 1 5432

GEOFReE 41 532

Nordergründe 41 532

SylWin1 41 532

1

2

3

4

5

Initiierung

Konzept/
Spezifikation

Konzept & Vergabe

Bau

Betrieb

BorWin3 41 532
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